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Introducao

Na aula anterior, vimos a origem da Trigonometria bem como a equagéo de 2°
grau (Problema do Quadrado). Em continuagdo veremos secante, cossecante ,
cotangente, soma de arcos e algumas identidades trigonométricas que serao
muito dteis na resolugdo de exercicios de vestibular das grandes
“Universidades” (FUVEST, ITA, UNICAMP, FEI, MAUA entre outras).

Lembre-se que o sucesso de uma pessoa depende muito mais de sua vontade do
que de sua inteligéncia. Aproveite.

Nomes de grandes matematicos que ajudaram a construir a Trigonometria:

Hiparco de Nicéia (180-125 a.C.)
Ptolomeu do Egito (90-165 d.C.)
Aryabhata (476-550)
VarahamihiraBrahmagupta
Muhammad ibn Musa al-Kwarizmi
Abu al-Wafa' al-Buzjani

Omar Khayyam

Bhaskara Il

Nasir al-Din al-Tusi

Ghiyath al-Kashi (século XIV)
Ulugh Beg (século XIV)

Madhava de Sangamagramma (c. 1400)
Regiomontanus (1464)
RheticusValentin Otho

Estudante de Rheticus

Leonhard Euler( 1748)

Este dltimo, devemos destacar em funcdo dos grandes e inimeros trabalhos
publicados (mais de quinhentos trabalhos originais em varias areas do
conhecimento) dentre estes podemos destacar “Introductio in analysin
infinitorum” (analise de funcdes trigonométricas em termos de séries infinitas).
Podemos considera-lo o responsavel por estabelecer o tratamento analitico das
funcbes trigonométricas na Europa, também as definindo como séries infinitas e
apresentando a "férmula de Euler”, bem como as abreviacées quase modernas
sin., cos., tang., cot., sec., e cosec.
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Adicao e Subtracao de Arcos

Demonstragcao sen(a+b), sen(a-b), cos(a+b), cos(a-b), tg(a+b) e tg(a-b)

a) sen(a+b) e cos(a+b)

fig.1

MOA=N'NC s&o angulos de lados perpendiculares

senb=NC
cosb=0C
Do ACDN : sena = bc = DC ~.DC = sena - senb
NC  senb
cosa = ﬂ = DN .. DN = senb-cosa
NC  senb

Do AOEC :sena= EC = EC
cosb

.. EC =sena-cosb
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OE OE
cosa=——=
OC cosb

..OFE =cosa-cosb

= sen(a+b)=N'N=N'D+ DN =EC + DN

Logo sen(a+b) = sena-cosb+ senb-cosa

=cos(a+b)=0ON'=OE=N'E=0E—-DC

Logo = cos(a +b) =cosa-cosb — sena - senb

b) sen(-x)=-senx
sinus

»
»

sin
inu
nus

cosinus

) . sinus

N

sinus de (-x)

sen(-x) = -senx
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C) cosx=cos(-x)
sinus

»
>

. cosinus

L

cos(-x) = cos X
d) sen(a-b) e cos(a-b)

sen(a—b) = sen[a + (- b)] = sena - cos(—b)+ sen(—b)- cosa

como cos(—b)=cosh

sen(—b) = —senb
- sen(a —b) = sena-cosb—senb-cosa

-.cos(a—b)=cosa-cosb + sena- senb
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e) tg (a+b)
sena-cosb N senb-cosa
tola+b)= cosa-cosb cosa-cob
g(a ) cosa-cosbh _ sena - senb
cosa-cosb cosa-cosb
sena  senb
" b
tola+b)=_Cosa _cos
g(a ) - sena senb
cosa cosh
tga+tgb
tg (a +b)=89718
1—tga-tgb
Sendo que:
1—tga-tgb#0
Por paridade
tg(— o= sen(— x)
cos(— x)
— senx
tg(—x)=
COS X
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f) tg(a-b)

Arco Duplo

Sabemos que:

e também:

tg(a—b)=r1gla+(-b)]

a—b)= tga+tg(—b)
1-tga-1g(~b)

sen(a+b) = sena-cosb+ senb-cosa
sen(a+a) = sena -cosa+ sena-cosa

..sen2a = 2sena - cosa

cos(a+b) =cosa-cosb— sena - senb

cos(a+a) =cosa-cosa— sena - sena

2 2
».co82a =cos” a—sen-a

Prof: Marcos Alves

8



MARCO$MATICA

Obs:

sinus

cosinu

. sinus

sen a

fig.4

Por Pitagoras vem:

sen*a+cos’a=1%

= cos2a =cos” a—(1—cos” a)

cos2a=—-1+2cos’ a
Ex:

sendx = sen(2x + 2x) = sen2x - cos 2x + cos 2x - sen2x

= sendx = 2senx-cos2x
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Secante, Cossecante e Cotangente

Tangente vem do latim tangens, que significa focando, j& que a linha toca o
circulo unitario

Secante origina-se do latim secans — "cortando" — ja que a linha corta o circulo.

sen x * eixo das
cossecantes tangentes
ta
T
M cotg x se
0
cossecantes
o cotangentes
cossf~ = = = = = B €O
|
X |
|
X |
I M se
B Cos X M sec X cotangentes
secantes
fig.5
Com Base no desenho acima:
cotgx =BT
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secx:aé

—_—

cossecx = 0OC

Obs: Do ABOT = AATO = cot gx :L
1 1gx
1
= cotgx=—o
tgx
AMSO = AM"MO = 3% — 1
1 COS X

= secx =

COS X

AMOC =~ AM'OM = cossecx _ 1
Senx

1

senx

—> cossecx =
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Tabela Trigonométrica de Angulos Fundamentais

arco x°
0 o°

w6 | 30°

ml4 | 45°

/3  60°
m/2 | 90°
2m/3 120°

sen(x) cos(x) tan(x) cot(x) sec(x) csc(x)

0
V2

1 0 nao existe 1 N&o existe

%23 V3/3 VB 2V3/3 2

V2% 1 V2 V2

% 3
1
% 3

Y V3 | V3/3 2 |24/3/3
0 |néoexiste 0 nao existe 1

Y% -3 -V3/3 2 |24/3/3

3mid 135° V2 /2 -V2 /2 -1 -1 -2 V2

5m/6 150°
T 180°

I
0

_1/2\/5-\/5{!3 - /3 -2\/§f3 2

-1 0 néo existe -1 néo existe

776 210° -% 23 V3/3 | 3 -24/3/3] -2
Bm/4 225°-72 /272 /2| 1 1 -V2 -2

4T3 240°-72 /3

3m/2 270°

57/3 1300°-Y2 /3

-1

A V3 | V3/3 | 2 -24/3/3
0 |ndoexiste 0 néo existe -1

v | -3 -V3/3 2 24/3/3

7mi4 315°-Y2 /2 Y22 -1 -1 V2 | -2

117/6 330°
2w 360°

-2
0

V3 -V3/3 -V3 2V3/3 -2

1 0 néo existe 1 néo existe

fig.6
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Exercicios de Vestibular

1) ITA

Sendo sen x = -1, calcular o sen 2x
2) FEFISA
Se 3 senx + 4 cosx =5. Entdo senx + cosx € igual a:

a) /5 b)35 ¢)-1/5 d)7/5

3) FUVEST

Calcular senx + sen2x + sen3x + ...=1; 0 < x < 11/2
4) FAAP

Resolva a equagédo tgx —2senx =0 ;0 < x £ 1/2
5) FEI

Determinar x, sabendo que 1/2 < x < 11 tal que 3 tgx = 2 cosx

Senhores até a proxima aula.
Foi um prazer.
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Referéncias Bibliograficas

e Histéria da Matematica — Carl B. Boyer- 2% edicdo- editora
Edgard Blucher ltda.
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